


Ciklodextrinek torténete
Villiers (1891)

Kemeényitd taptalaj
+ Bacillus amylobacter

kristalyos anyag




Ciklodextrinek torténete

Schardinger

(1903) 3-dextrinek “cellulosine”
ketfele

(1903-1911) Bacillus macerans izolalasa

Freudenberg és munkatarsai
(1935) tiszta ciklodextrinek el o6allitasa

a, B,y

French
(1957) O-, €- dextrinek






GYCLOLAB

Cavity Volume: 174 A3 262 A3 427 B3

in one mol: 104 cn¥ 157 cn?$ 256 cn?

in one q; 0.10 cn¥ 0.14 cn¥ 0.20 cn¥




Molecular Lipophylicity Potential (MLP) of cyclodextrins

hydrophy!l

a-cyclodextrin

B-cyclodextrin

y-cyclodextrin

lipopophy



Ciklodextrinek (CD) fontosabb jellemz  6i

Jellemz o a-CD 5-CD yCD
Molekulatomeg 972 1135 1297
Vizmolekulak szama

az Uregben 6 11 17
Oldhatosag vizben

g/ 100 cm?3 14,5 1,85 232
Kristalyviz

% 10,2 13,2-1452%E8:1.3-17,7
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CGT enzyme

Cyclic and acyclic dextrins




Ciklodextrinek el oallitasa

Ciklodextrin-transzglikozilaz (CTG) enzimet
termel 6 mikroorganizmus tenyésztése;

A fermentléb ol az enzim elvalasztasa,
dusitasa, tisztitasa;

Az elohidrolizalt keményit 6 enzimes
konverzidja dextrinek keverékeve;

A ciklodextrinek elvalasztasa a konverzios
elegyb 6l, tisztasuk, kristalyositasuk



1. Ciklodextrin-transzglikozilaz (CTG) enzimet
termel 6 mikroorganizmus tenyésztése

Schardinger
(1904) Bacillus macerans leirasa

Tilden
(1939, 1942) Bacillus macerans tenyésztése
sterilezett burgonyaszeletek, vagy
5 % zabliszt-tartalmu taptalaj
L 2 % kalcium-karbonat
leveg 0ztetés kizarasaval, 2-3 het, 37-40 T
centrifugalas, liofilizalas

Hale és Rawlins (1951)
leveg 6ztetessel, 10-12 nap



1. Ciklodextrin-transzglikozilaz (CTG) enzimet
termel 6 mikroorganizmus tenyésztése

Ligget és Mussulman

(1950) taptalaj kalcium-karbonatos zabliszt
+ ammaoniumsok
fermentacidos id 6 3-7 nap

Kneen és Beckord
(1964) taptalaj: buza-korpa extrakt
kalcium-karbonattal
& foszfatokkal
fermentacio 35 T-on, 4 nap



1. Ciklodextrin-transzglikozilaz (CTG) enzimet
termel 6 mikroorganizmus tenyésztése

Pirt es Lane
(1974) Bacillus macerans folyamatos
tenyesztésével tortend CTG termeles

1 ms3-es fermentorban 10 t ciklodextrin termeléséhez
szukséges enzim allithato el6



2. A fermentléb ol az enzim elvalasztasa, dusitasa,
tisztitasa

A CTG enzim h ovel szemben stabilis ;
PH 6 -7-es kalcium-acetat pufferben, 1 % maltdz
jelenléetében, 5 percig, 70C-on tartva aktivitasana k
csbkkenése 20%

- kalcium-ionok stabilizaljak,

- reakciotermékei nem mutatnak redukaloképesseget

Tisztitasa:
vakuumbeparlast kovetd lecsapas (bonyolult,
gelkromatografiat kovetd liofilezes,
affinkromatografias eljaras

- CTG enzim aktivitasanak meghatarozasa



3. Az elohidrolizalt kemenyit 6 enzimes konverzioja
dextrinek keveréekeveé

A konverzios elegy koncentracioja, viszkozitasa
Cramer es Steinle
(1955) Bacillus macerans mukodese:
pH 4-8; optimum pH 6
hémerseklet optimum 40 €
5 % kemenyitétartalom (el6hidrolizis)

Az enzim és a glukoz koncentracio hatasa
Suzuki és mtsal.
(1975) ciklodextrin kitermelést csokkenti
a glukoz és maltoz jelenléte
< 5 % glikoz és maltdz esetén a kitermelés 30-70%



A keletkez 6 ciklodextrinek aranyanak iranyitasa

Kitahata és Okada

(1974) Bacillus macerans CTG enzimmel
a-, B-, y-ciklodextrinek 2,7:1:1 arany
Bacillus megatherium 1:2.4:1 arany

Iranvyitas komplexképzoszer jelenlétével

toluollal B-ciklodextrin kitermelés ndvekszik
triklor-etilen 51,2%




4. A ciklodextrinek elvalasztasa a konverzios elegyb  0l,
tisztasuk, kristalyositasuk

(Az elvalasztas semaja
Toxikologia

French (1957) B-ciklodextrinnel taplalt patkanyok
1 héten belll elpusztultak
Anderson (1963) a-, B-ciklodextrinen tartott patkanyok
novekedese = kontroll allatokeval
Gerloczy (1977) B-ciklodextrines kezelés 34 napig,
fejlédés = kontroll allatokeval
Makita (1975) B-ciklodextrin adagolas 6 honapig
nincs koros valtozas



Intravenas toxicitas
Hayashi és mtsai. (1971)
ciklodextrinek 1 g/ ttkg felett adagolva him egerek
egyike sem hullott el,
Frank es mtsai. (1976)
patkanyoknak intravenas injekcioban beadott
a-ciklodextrin esetén az LD, 1 g/ttkg,
B-ciklodextrin esetén az LD., 0,788 g/ttkg

Ciklodextrinek hatasa ndvenyekre

Szejtli és mtsai. (1978)

-ciklodextrinnel kezelt magvak 6sszel vetve nem csiraznak
ki, fagy hatasara nem pusztulnak el,

-herbicidkezelés es a kezelt magvak vetése egyideji lehet






Komplexképzeés ciklodextrinekkel

Ciklodextrin = gazda molekula

Leggyakoribb eljarasok:

1. Egyduttkristalyositas k6zds oldatbol
ciklodextrinek kis alkoholtartalmu vizes oldatahoz,
lassan csepegtetik a vendégmolekula alkoholos
oldatat, majd az oldatot fokozatosan hltve a komplex
kristalyos formaban valik ki

2. Komplexképzés vizes szuszpenziobol
ciklodextrinek vizes szuszpenziojahoz csepegtetik
szobahémérsékleten a vendégmolekula alkoholos
oldatat, a komplexkepzes tovabbi kevertetéssel
tortenik

3. Szilard fazisu komplexképzés
ciklodextrineket a vendégmolekulaval szaraz
allapotban 6sszeddrzsolve a 12-14 % viztartalom
helyet cserél az apolaros vendegmolekulaval
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116. Bencyclan-CD

CH,
T Kocp~3 M

K cp~80000 Mt

K ,cp~4000 Mt




Az inkluzios komplexkepzés kbvetkezmenyel

a ciklodextrinek (CD) oldékonysaga csokken
a vendégmolekula oldékonysaga né

oldatban:
megvaltozik a vendegmolekula reaktivitasa,
modosulhat a reakciout,
valtoznak a spektralis tulajdonsagok (UV,NMR,...),
difftzié csokken

szilard allapotban:
a vendegmolekula molekularisan diszpergalt
allapotban vedve, stabilizalva van,
uj, kdnnyen nedvesithetdé mikrokristalyos anyag
keletkezett






Komplexek vizsgalata

Hatoanyagtartalom meghatarozasa:
feltarast kovet6en UV fotometrias, kolorimetrias,
kromatografiasdesztillacios, tomeg szerinti
meghatarozassal,

- komplexek vizsgalata hokezeléssel,

- megvaltozott kromatografias viselkedések vizsgalata,
- nedvesedeés vizsgalata

- oldodassebesség mérese vizben
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Stages of Development in the Cyclodextri

Technology
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Ciklodextrin-szarmazékok

CD hidroxilcsoportok reakciokészsege:
Hidroxilcsoportok szama

0sszesen primer oldalon
a-ciklodextrin 18 6
3-ciklodextrin 21 I

C-2 hidroxilok reaktivabbak, mint a C-3 hidroxilok
Ha a ciklodextrin valamelyik hidrofil peremeét ugy
szubsztitualjuk, hogy hidrofob ,feneket” epitiink a

molekulara, a zarvanykomplex stabilitasa ndvekedni fog.

B-ciklodextrin oldékonysaga 1,8 g/100 cm?
részlegesen metilezett B-ciklodextriné 6,7 g/100 cm?



Ciklodextrin-szarmazékok

tobb, mint 1500 CD szarmazekot publikaltak
a szarmazek :

egyszerien elkeszithetd legyen,

ne legyen toxikus,

legyen elfogadhato ara,

maradjon meg komplexképz6 sajatsaga

Ipari meretben elballitott CD-szarmazekok:
metilezett CD-k: DIMEB, RAMEB
hidroxialkilezett CD-k: HPRCD
szulfobutilezett CD-k: SBE-CD
acetilezett CD-k: acetil-yCD
elagazo CD-k: glukozil-, maltozil BCD



